
����
�����	�
�������
�������������

�������� ������
��
� �

����������	
��� ���
��������	������ ����
����	���

�����
��������	



T-Online Opérations - Antoine Versini 2

������
� � !"�#������$�
����$	����$�
��������������%����#

� &��'
������ !"�#����(��)�	��%����*����	+
����� ������������,

�  	����$�
������%%����������������
,

�  	�������
�%�
����-���

� �������������+
��$$�	�+�
�$�	�� !"�#

� .+��
�������	����������/��,

� � !"�� 0�#�!�
��1�,

� ����,

� �	�����2������	���,

� � !"����� �3�#�3 2�

� �������4��$+	���������#

� �	��
���������	+
����� ���	
����	+
����� !"�� ,

� �	��
��������	
�����	�����2������	����

� 5��
����
���1+$��
�
�



T-Online Opérations - Antoine Versini 3

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� &��'
������ !"�
 6�
��	�/�����
�	+
������ �#����7 ��)�	��%����8

� !��	+
����� �	�$�
��
�	��������	�
�	����	������	��
$�	���

�	��� ������������
7 ����9���������
�� 8����%��'����"��:�������;<,�����
%=%���	������	���>���
	+
��������+�+��%%����������

� ���
���
�	�����	
�� �
���������	��	�����	+
��������

�	������
�����	���������
�
��������%��������+	���	������
�	+
������������

� !�
�	�����	
�
����%����+
����	������$�	��>����	%+����	�������	����
���	����
�+�����
�

�	����	+
���������%%������������������;�

� !��	+
��������	��
$�	���

�	�����	����������$�	�	�
	���������
���	����
���	����
�
+�����
����	����
�	�����	
������
����$�	����>��������$9)
�/���
�	����	+
�������
�+�+��%%����������

� !��	+
��������	��
$�	���

�	�����5�":$	��	���
����� ��
������7 ��%$
�	+��8,�
��%�����������������$�

����,�������������)��%�/�����
���
���
����������
$�

������������
�������
��+��	��%���
<�

� !�
�$	�������
����	�����������	��
��������	��
����	+
����
������������ %����+
�
:�?& ����
%�
9,���-��������& ���������
���
����	�
�	�����	
<�



T-Online Opérations - Antoine Versini 4

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� &��'
������ !"�
 6�
��	�/�����
�	+
������ �#����7 ��)�	��%����8

Commutateur ATM/FR Commutateur ATM/FR

Routeur IPRouteur IP

Routeur IP Routeur IP

Commutateur ATM/FR



T-Online Opérations - Antoine Versini 5

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� &��'
������ !"�
 6�
��	�/�����
�	+
������ �#���
�	+
�����$�	�%����� 

� &��

�%������	
�������9��������7  ��4�� ���	"�����".68���	���
��+���
��������
�1����
����$��
�
����
���
,������
�������
+$�	��������
������$�	��	����������
��%�����������������$�

�����$��
�-�
�������������@�	�������4����,������A���������
$�	����	+
��������	��
$�	���	�$��%$�	�����������%�����������B�$	���
�������
��%$��/�+
�

� !��	+
����� ��>�
��$��
���%$�'��%����%����+���	�	�$�
����	����%����
�	����
	+
��������+�+��%%�������������
�	����	�����������
�"�����".6�
����	�������+�
��+��	�$9�/��%����

� 0+��

��+��>���	����	����
�	�����	
�$�	�%�����@�	����	+
���������������$�����
��
���%%������	
�$��	��

�	�	�����������	������������	������
��� ��
��������	
�
��
�����+	���
�	�����	
������	��	��

� !�
�	�����	
�����@�	����	+
���,�%=%��
>��
��>������������$�
������������
�����������+����+	���	�,�����������
$�
�	�����>����	%���������	���������9��
�����
�����/����>��
�%������
�	����
����
����	+
����
������9+	����

� �����������%$����?& ����
���
��	���
�	+
������%$��/�+�#������
����������	��$�
�
���	+�����������	����
,��������+�+	�����
����	����������	��%=%���������+	���
�
�"��������������C



T-Online Opérations - Antoine Versini 6

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� &��'
������ !"�
 6�
��	�/�����
�	+
������ �#���
�	+
�����$�	�%����� 

:
����<

� !���+��
�������	��������+$�������$������>���	+�����
������������ 	�������
:�$$��+��2��#���	D�	����2/�������������

<�����������	���'	��$	����$����
�����
$	+����������
������������$�/����%��
�$����+����%����=�	���>��	�

��
��	������
�
�����
��>���$�	���������9�	����+��	%���
���$�	�9��9����
�	�������$�����	�

��

��	��������	�

����
��������,���������$�������=�	�������+�
�	�����9�%$
���"���
$�/����E�	����	�

� !���+��
�������	��������
����%$��/�+���2��7 ��)�	��%����8,�������>�
��
�������+��/�>�������
�$�	����	�����	������	��	��
�	���/�������$�/����E�	����	�

>�
��$	+
���+��!��	�����	����
�	�������	+
�����
�����	
���	����%����-�����$�	�
�>����	%+����	���>�����	�������	�������%%��+�$�	����	+
��������	��
$�	���.��
����
	+
����$�	�%����� ,�����2�����=�	��	++����+��E��9�/���
����#���
	�����	
����
�@�	����	+
�����������	�������������	�����������������������	��� �	������
��%$��/�+�$��
�
�������



T-Online Opérations - Antoine Versini 7

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� &��'
������ !"�
 6�
��	�/�����
�	+
������ �#��	+���������� !"

� 7 ���
�	������������$�����	���9�%���	���
�$�/���
�
�	�����9�%����+��	%��+�$�	�
���	+
����
��
������	�	++�����	�����2��E��9�/���
��� 8�:���.���9���,� 	���

��	�
2%+	����E��>F����	
��+����!�'��,������
�$'	�
����� !"<�

� �����$����=�	����������+�����

����������������������/���������������/��������
�
$�/���
�
�	����	���+
���������
��������������������	����/���$�	��2��

� !>�������������	��������2���
���$$��+����������

� !�
�$�/���
�/���
��$	+
�������������	+�����	+
����
����$	+���+
��>������
�=���
����/���������2������$�/�����>�
��$�
����������	�%�������$�/����� �C�.>�G����
����	��7 ������$	�������
8����� !"�



T-Online Opérations - Antoine Versini 8

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#�?������
���!��?

� !�
���		�
$�������
��2����!�����:�$$��+
��������
�����	%���������� !"<�
����
��
�	���+�
����	�����	
����	�����	
�������������9�%����+��	%��+�$�	��>�& ���
�9������>������	
����	�����	����
�	����

� F��$	��������
$+����/���
�	����	�����	�� !"���$��	��9�	����>+�9����	���
�
�������
�������
�	�����	
����
��
��

� �9�/���	�����	��	+��������������
������
�:���!��?�#�7 !�������	D�	����
����	%������?�
� 8<�E�$�	��	���
��������
	�H�
�$�	������
�
����
��
�� !"�������
���1�?��+�+	+��$�	��>�& �

� !>�& �
�	�����	�����	�� !"�E��+��	%���	����%������	��	�������	
����	�����	����

�	������������E�
+���������	����%������	��������$��	��9�/����2��#��>�& 	�
���
���
��
����%�I�	������9����������	�����C�.����	�����	
����$�������
>+�9����	���
�
�������

>��
����
��������

����$�
������>�& �

� F������
����!��?��+�+	+�,�������
���	��
��	%+�������?�����$����+� ���
���
��"���
�����%%����������
���	��
��>����	�������
�	�����	
����$�	�����,��>+��������1�?�
/���+�������	����%���������	���������?�



T-Online Opérations - Antoine Versini 9

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#���	%��������

� F��	�����	��

�	����������������������%%����������������
�����@�	����	+
����
�
���$$��+�!"1�:7 !�����"D���91����	8<����7 1�����	� 8�:�7  	�����	8<�

� F��	�����	��

�	����������������������	��	�����	����
�	+
���������� !"�������
�@�	����	+
����� !"��
���$$��+�2"1�:7 2��� "D���91����	8<,�2!"1�:7 2���
!"18<����	�����	� 2�:7  	�����	�2��� 8<�

LSR LSR

ESRESR

ESR ESR

LSR



T-Online Opérations - Antoine Versini 10

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#�.�
�	����������
������


� �9�/���	�����	�� !"��

���������������9��
��������%��������������2�����
������������������E�
�
����
��
�#��>�
�������
�	����������
������
�

ESR LSR ESR

A B C

CE

192.168.42.0/24

� ! ����! ���"! ���#! ����!#

JK �"J�;JL;�J3M�N;�O�;NF�������


����!�����������2����!���������

;P"1 M�OJL;�J3M�N;�O�;NJK �";�O

����!�����������2����!���������

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;N;P"1 J�O

����!�����������2����!���������



T-Online Opérations - Antoine Versini 11

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#�.�
�	����������
������
�:
����<

� !��	�����	���:1�����	 2����
�	���<������I������	������������	�����	�.�:1�����	
7 ��
��%�	2��� 8<�$��	����	+
����192.168.42.0/24 
�	���������	���������
� !"�

� ������	������
����
�	���+����	%���%�������
��>�& �

� !��	�����	����

��������������������������2��#�;P�

� ����
�	�����E�?�
�	��>����	�����"1 J�O������������

� ?���
������������������
������������
��������
$��
���
$��������" ���9��
��$�	��>�& 
$��	��+��	%���	�/����������������
�	�$��	���
+	�	�����2�����
����!��?��2��
�>����		����,��>�& �+
��������	�����	�����%%������9�$$	+�+	+������?��9��
�����
������;P�
�	��>����	�����"1 M�O�$��	���9�%���	������$�/�������
��������2��

� ?��

�����
���$	�$	��������������������2��#�JK�

� ?���
�	�����E���
�	��>����	����� �";�O������������

� ��$	��'���E��>��
�����������������������
����!��?��$	'
�����	��+��	%��+������
�>�& /���?��
�����%������	��	�����



T-Online Opérations - Antoine Versini 12

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#���9�%���%�������$�/���
� F��$�/����� ��������%%����
�������������2��192.168.42.0/24 
��$	+
�����
������	+�����	+
����
�	����	�����	� 2�7 � 8�

� ��$	��'���E��>+������������������
������������$�/����� ��!����?��+�+	+��E�$�	��	�
������1�?����������!��?���������/������$	��+��	�E��>�%$�
�������>����������

���+�
���������2��$��
��>��$+���	����$�/����� ��������
+�
�	��>����	����� �"J�;�

ESR LSR

A B

���#! ����!#

JK �"J�;JL;�J3M�N;�O�;NF�������


����!�����������2����!���������

 �/�����  �/����� JK



T-Online Opérations - Antoine Versini 13

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#���9�%���%�������$�/����:
����<

� !��$�/�������
���������
+�
��$	+
�����������	+��
�	����!"1�7 ? 8,�����	�����
 �";�O�

� 7 ? 8��>+������$�
�����2��%��
���%%�����%%+�����%�������$�/������	
�
�>����	��������
�	��������������������		�
$��������������������	�����	����
��D�
�	��%$��	�����2��+�����E��������+
���+��$�	����������JK�������

 �/����� ;P

LSR ESR

B C

����! ���"! ���#! 

;P"1 M�OJL;�J3M�N;�O�;NJK �";�O

����!�����������2����!���������

 �/����� JK

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;N;P"1 J�O

����!�����������2����!���������

� ! 



T-Online Opérations - Antoine Versini 14

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#���9�%���%�������$�/����:
����,���<

� !��	�����	� 2����
�	����7 � 8��+$�
������������������������$�/����� �
�	�
�>����	��������
�	����

 �/����� 

LSR CE

C

� ! ����! 

 �/����� ;P

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;N;P"1 J�O

����!�����������2����!���������

192.168.42.0/24



T-Online Opérations - Antoine Versini 15

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#� ������%��� 6�$� �$$���

� !�� 2����
�	����$��	������2���>��$�
���
�����>���������$��	��+��	%���	��>����	�����
���
�	����

� ���	�����	���
�	�����������������������$��	��������2��E�
�
����
��
��$
�	��%$��	�
���	���%����	����	������	���
�$�/���
�$��	��������2��
��
�������

� !�
��$
�	��%�+$�
����:7 $�$$��� 8<������������������������	D�	��	��� 2����

�	���

LSR ESR

B C

CE

192.168.42.0/24

� ! ����! ���"! ���#! 

��$�%
�"1 M�OJL;�J3M�N;�O�;NJK �";�O

����!�����������2����!���������

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;N&'��"1 J�O

����!�����������2����!���������

 �/�����  �/����� JK  �/����� 



T-Online Opérations - Antoine Versini 16

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#�!�����"D���9�� ��9

� !���	�����������	+��
�	����	�����	� 2�E���
����������>���	�����	 2����
�	����
��%%���$��	����2���
����9�%��+���������9�%������
����+����	�����	
� �

� ������
����

�������	�����	
��
�����!�����"D���9�� ��9��������	�����$����=�	��
�+	��+����" �����
����+�$�	��>�& �����	�+��$�	��>��%���
�	����	�

� �9�/���!" ��
���

���+�����������	�������%�	���>���	����
,�����%%�������������
$�

������+
�	+������������������

� F��!" ��
�������	����������#�$��	�������%%������������$�������	� ����� 2,����)�
������������!" ��>+�����
��������
�	����
����
����$�
����������	�%����

)%+�	�/��
�

� !�
�!"1�$����������$�
���
$�
�	�����������$��	�����2�������
������������
$�/����� ��	������,�������	�
�������>����	�������������	
����	�����	� 2����
�	����



T-Online Opérations - Antoine Versini 17

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	����$�������%%����������������
�#�!�����"D���9�� ��9:
����<

Head Midpoint Tail

A B C

CE

192.168.42.0/24

� ! ����! ���"! ���#! ����!#

MM �"J�;!��$���4��QJR




������JJL;�J3M�N;�O�;N



����!�����������2����!���������

3S"1 M�O!��$���4��QJRMM �";�O

����!�����������2����!���������

 �$����
!��$���4��QJR3S"1 J�O

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;N



����!�����������2����!���������

%�
��
���



T-Online Opérations - Antoine Versini 18

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#�� !"

� !����	%�������>��
�=���� !"�$�	%��������%���	�����+	���
������
������H���
�9�I�+��

��!�:M����
<"�:J����<2�$:P����
<!�����:;O����
<

!�����"���42��	):N������
<

�9�	��������!"2�:"TJ<!"2�:"TO<!2"�:"TO<



T-Online Opérations - Antoine Versini 19

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#�� !"

� !>��
�=���� !"��
��
���+�����	���������9��	+
����������9����	�����������9�����
����
���#����20���0��FU� 1�?!2�2"�.2���F�C

!�)�	�P����� !"�� !�)�	�;�V!�)�	�;!�)�	�J

�9�	��������� !"6.!�"�����".6



T-Online Opérations - Antoine Versini 20

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#�.�
�	����������������


�  ��
���	
�$	�������
�$�	%�������E����	�����	�� !"�����+����	�	�
�
����
��
����
�>+�9����	���
��������
���������#�

W �. �#�����.�
�	�������� 	������,��	++�$�	���
�� E��>+$�/������7 ����"D���9���8,

W !. �#�!�����.�
�	�������� 	������,�$	����������	%���
+��
��������������������. ,

W 1"� �#�1�

��	���1�
�	������  	������,�E��>�	�����������
+���%%��$	�����������

������
�������+��+�E����5�"��+�+�+������E������
�	���������������������
��
$�	������'	�%�������$�+�$��	�����	�����2������	���,

W �1
!. �#�2����
����E�!. �$�	%�����������	�����2������	����

� .����	�����	
�� !"�
>+�9����������
��������

�����$$��+
�7 !�����.�
�	��������
 ��	
8,

� !�	
/��������	�����	
�� !"�
������
�7 !�����.�
�	�������� ��	
8,����$�	������
7 !�����.�
�	����������-�����)8����	������

� �. ��
����%�+�����+
�+���������
��$	�$	�+���	�,�����
��	���%%���+�������$�
�
�>�����
�	�

� !��$	�����������$��
�	+$������
��!. ,��1
!. ��>+�����$�
��%$�+%���+��	'
�
��	��%���,�!. ����1"� �$��������	�������	���������	��$��	�����	�����
2������	����



T-Online Opérations - Antoine Versini 21

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#�1"� ���%%��$	�������������
�	����������������


� ���>�	�����,�1"� �$�	%��������$$��������
����
$+�����	����	
���
���
����5�"$��	�
��
����������������N������	���������
�

�  ��	���
�	����	���
������
,���
�$��9
%�

���
�1"� �����)$�� ��6,����������$��	�
��������:��		�
$�������E�����2������+�<��
���	��
%�
�
�%�����+%����

� 1"� ��	�����������%������
��

ESR LSR ESR

A B C

 ��6���

���

�"$������"$��

 ��6���

���

�"$������"$��

12"����

���

1"$��

12"����

���

1"$��

.
+
��
��
�

2���
��
����



T-Online Opérations - Antoine Versini 22

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#�!. 

�  	��������
$+�����%�������H��$��	������
�	������������������
������%���������
�>��-������
�

ESR LSR

A B

F. �7 6���� 8

F. �7 6���� 8

�� �7 �$�� 8

��������
�����

!�����	�/��
�

!�����%�$$���

�

#

�

� ��

���
�����+�����	������
�������������
%���������������$	+
������>���!�����.�
�	�������
 ��	���
����	+
�������
�	���������

# ��

���
����
�

�������
�$�	%��������>+�����	
����!�����.�
�	����������-�����)���	������
	�����	
����������	+
����	�

� ��

���
��$+	��������
����
����
�

�������

$�	%�����������	+�����,����%�����������������
��
�	��������>�����������

� ��

���
��������������������
�$�	%���������
���	��	���
�������������
�������
������	���

�		��	
�



T-Online Opérations - Antoine Versini 23

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

�  	�������
�%�
����-���#��������������
������


� ��%%�����$	+�+��%%���,���
������
�$��	������2��
���������+
�������%�������
��
�	���+
�����	�����	
��>�$
�	��%$�	���
�	�����	
������D�
�	��%�

� ������
��������%+�9���
�$��	�+�9����	���
��������
#
W �����������7 .�D�
�	��%�����%���8�#

!��������
�	�������+�$�	����	�����	������D�
�	��%���/��%����
�	���%�����
$+����/���
�>����������$��	������2��$�	����	�����	��>�$
�	��%���$��	���������	�����
$+����/���

W �����������7 F�
����������D�
�	��%8�#

!��������
�	����
�	���+�E�$�	����	�����	������D�
�	��%E������
�
��$
�	��%

�	������
�
��
�����	����
�



T-Online Opérations - Antoine Versini 24

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� .+��
�������	����������/��

� !�	
/�>���$�/����
��$	+
�����������	+�����	+
����
�	���������	���������	����>���
	�����	� 2,������	���	�+����������2����		�
$�������E��>��	�

�������
������������
$�/��������%$�
�������������		�
$�������������������
�	���+�$�	����	�����	����
��D�
�	��%�9��
��$�	��>�& �

� .��
������
��>���$�/����E���
����������>���$	+�����?& ��$$	�
�$�	�����
�

����
�?& 
�	�������	�� 2,�����2���9��
����
���������
9�$?& �����
����
�	�����	
� �
����	%+����	�
��>����$�
���
������������I�	������������$��	��9�/���$	+��������
������������	���������%$�'��,�%��
�-�
�����
��������
��		�
$�����������
	�����	
� 2����	+
����

� !�����
+/�������
��/�����
�	�����	
� �$����������$�
���
$�
�	�������
	���������
/������	
�$�	��	%����
����
������	��%�����%+���	+�
,�����2���>+�����$�
�
	++����+��E��9�/���
����

� !��%�
9���?& ���
��	���
�	+
������
��
�%$����+�$��
/���
���
���
�	�����	
���
��	��	��������
�
�

���
��?& �

� ���	��	������������������%�������(��)�	��%����*,�%��
���
���%%������	
�
�����1�
����	�%$���+
�$�	���
�	�����	
� ������
���	����
���	����
�$�	���
�!" �



T-Online Opérations - Antoine Versini 25

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� � !"�� 0�#�� 0�1���������	D�	����
� !�
��1��
������
������
����	�������/���
������

���+�
���
����
���
����	�
�

� F�������	�����$9)
�/��������������	���������/���:��#�����
��

����	���� ���
����
�!�0<������ !"�
�	���� 2�$����=�	��$���+�����
������1��

� !�
���	�

�
������
�����������
�$�/���
����	����
�	�����������	�����
�	����
+����+�
����/��%�����������
�	����
��������1���

���+��E�����������	�����

� !�
�	����
��>�����1��
������������+�
�$�	���
�7 	�������
������
9�	8�/����������
��	%�����
���%%�����+
�?& �

� ����
��$�

������>�%$�	��	����
�����>��$�	��	���	
������1����
�	����
��>���	�
�
�1�,�	�������$�

�����E���	����
�
���
�������	��>���	�
�
���
�/���$�������$�	�
����	�����$�
�
�����	����	������

� !�
�	�����	
� 2���
�	���������
�	����
���
��1�����	������������

�

���
��?& �
�������
�01!��7 �$��N8�

�  ��	��9�/���$	+�������
�	���+����?& ����
������1�����	������� 2, ����������
��
�

���+�$�	����	�����	�/��������������$	+�����

� !�	
/������ 2�	�H����
�	���������	��������
������1�����$�/����� E���
���������
�>���$	+�����������+�$�	�������	�� 2,�����%$�
��������������	���$�	���� 2����
�	����
�����
�������
���4�



T-Online Opérations - Antoine Versini 26

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� � !"�� 0�#�� 0�1���������	D�	����:
����<

� 2�
�������� 2��%$�
�����9����������
���4�����������
�	���+�$�	����	�����	� ����
��D�
�	��%��		�
$�������E�����2���������
9�$?& ����	�����	� 2����
�	����

ESR LSR ESR

A B C

CE

192.168.42.0/24

� ! ����! ���"! ���#! ����!#

PJ;K
JL;�J3M�N;�O�;NF�������


JK �"J�;!��$���4�



����!�����������2����!���������

;P"1 M�O!��$���4�JK �";�O

����!�����������2����!���������

F�������"O�OJL;�J3M�N;�O�;NPJ;K


 �$����
!��$���4�"1 M�O;P

����!�����������2����!���������

� 0�J

JK  �/����� PJ;K �/�����  �/����� PJ;K  �/����� 



T-Online Opérations - Antoine Versini 27

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� ����#���)�	��
$�	�����	� !"

� !������	��%�����$	��������	������ !"�$�	%�������	��
$�	��	��>���	�
��9�	��
�
�����
�/�����
�$�/���
�� �

� ��	������%���,��>�%$�	���/�����)$�����$�/���
,��������
,��	�%�
�$�������=�	��
��	����%�����������
+�
�$�	���� 2�������	+�������������������
�	���+�$�	���� 2�
���
�	����/�������+$�
�	����������������	��	��
%���	��
��
����+	������
�	�����
����	��������
�	����

� !���9�	����������
���	��
$�	�+�����
������	�������	�����%���+����	����
������ 2�
����������-����������.�
�	�����������!�����/���$����=�	��%����
9�$��!. �$�	%���
�����������
�7 ��	������9���� 8�

� !�
������ 2��+����������
��������
���
���	��
%���������
��9�	��
������
���������
��
�������
���4���������������������������������9����������
���4���������������������
���	
�����
9�$
	�
$�����
�

� ����$�	%�������	+�	���
�� 0�����������;�



T-Online Opérations - Antoine Versini 28

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� ����#���)�	��
$�	�����	� !"�:
����<

ESR LSR ESR

A B C

��(! ����! ���"! ���#! ����!#

JMO;
��N;F�������&�J�;

MM �"J�;!��$���4�



����!�����������2����!���������

3S"1 M�O!��$���4�MM �";�O

����!�����������2����!���������

 �$����
!��$���4�3S"1 J�O

F�������&�S�O��N;JMO;


����!�����������2����!���������

)*�#

���!#



T-Online Opérations - Antoine Versini 29

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� ����#���)�	��
$�	�����	� !"�:���<

ESR LSR ESR

A B C

��(! ����! ���"! ���#! ����!#

JMO;
��N;F�������&�J�;

MM �"J�;!��$���4�



����!�����������2����!���������

 �$����
!��$���4�3S"1 J�O

F�������&�S�O��N;JMO;


����!�����������2����!���������

)*�#

���!#

�	�%��2�9�	��� MM JMO; �	�%��2�9�	��� JMO; �	�%��2�9�	��� �	�%��2�9�	���



T-Online Opérations - Antoine Versini 30

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� �	�����2������	���

� F��!" ��
������%$���+����$��
���	
����	����
,�����%%����
�����
�������������
$�

��������
��$	��	��+�

� !>�& ��	��
$�	������	��
�
���-������
���
�����	%�����
�������/�� �����$����+��>���
�����

� ���
�,���	
/�>���	�����	� 2�����=������!" ��+��	%��������9�%���/������$	���	�����
!" �$��	�
����	%���	�
�	����	�����	� 2����/����,����
����/�������
�����������
$�

�������
$�������9�$�$�	�9�$�$��	����$	��	��+����!" �

� "������9�%������$��
����	�������
$�
��$�
��>�

�X����������$�

����,�����9�%���
%���
����	��$����=�	��
+��������+�

� !>����	��9%������>�& �
��%�����+�$��	�$�	%���	��E���� 2����/������>�������	�
��� 2�����=�����
�$	+����
�E�	����	��������!" �:	+
�����������$	���'%��	+��	
���#�
��	�

�������
����������>����������������+�����
�����������������
����E�
��
�9����$��	�	��
������������<���>�
�����7 ��9�����" �8�



T-Online Opérations - Antoine Versini 31

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� �	�����2������	����:
����<

� "�������%%�������������	�����
���
� 2�$�

��������
�!" �
������
+
��������
�
��
���
����������$�

����������
�����������$	��	��+,�������4���� 
�����������	����
�9�	�������9�������
�����
�

� "�����
�����9�%������$��
����	������>)���$�
����������$�

������+��

��	�,����
���	���9�%���
�	���9��
��������
����E����������
�������$��%������
�	�

��	��
����
	+
����

� !���	������������	����$�	%������	���	��	���
��$�	���
������$����+,�����+��
��	�
��
���%���
�	����	
��������9�	������$�
�������	���
�%+�	�/��
��& �$��	��+$����	�
����	�������	
���
�����
�$��
���
$������
�E����%����

� ������
���
�	���	�����	�����	
���
��������������+
��>���$���������������%��������
������$�

�����$��	����!" ����������������$�������	�����%�
�	+�
�	�����$+	�����
�����%$
�

� !�������/�����
�!" �
���������	���������
�$�	%���+����%�������	����	�
�	���
�����
�
�9�	�+
����
����
��
�%��
�$�
����
��>���	�����!" �7 ����	8�������	����	�$�	�
������	
����!" �7 	����	8�



T-Online Opérations - Antoine Versini 32

�������������+
�$$�	�+�
$�	�� !"

� � !"����� �3�#�3 2

� 3 2�$�	%���E����	+
�������
��9����$�
�	����	�����>� �3��>��9�%���	���
�$�/���
�
� �3����
���
������
�������
�	�����	
� �

� !�
�	�����	
� 2�3 2��������	��������
�
�

���
��?& ���� �N����
���
/���
���
�

>������������
�0!1��7 �$�3������
� 8��������
������
�

� !��	�����	�3 2��>���	+���%$�
�������������		�
$�������������������
�	���+�$�	����
	�����	�3 2����
�	����$��	�����2����		�
$�������E��>��	�

�
�� �3������
���������
���$�/���������
�������
���4,�$��
��%$�
�����9����������
���4�������������������
$��	�����2�����	�����	� ������D�
�	��%$��	��������
9�$� �N����3 2����
�	����

� 3 2������
����������%=%��%+����
%��/���� !"�� 0,����
��+	����/�� ���	+
����
� �3��
�������1��



T-Online Opérations - Antoine Versini 33

� !"�#������$�
����$	����$�
�������������%���

� � !"����� �3�#�3 2�:
����<

ESR LSR ESR

A B C

CE

2001:860:0:42::/64

� ! ����! ���"! ���#! ����!#

N3JK
;OOJ#M3O#O#N;##�3NF�������


JK �"J�;!��$���4�



����!�����������2����!���������

;P"1 M�O!��$���4�JK �";�O

����!�����������2����!���������

F�������"O�O;OOJ#M3O#O#N;##�3NN3JK


 �$����
!��$���4�"1 M�O;P

����!�����������2����!���������

JK  �/����� �3N3JK �/����� �3  �/����� �3N3JK  �/����� �3



T-Online Opérations - Antoine Versini 34

�������4��$+	��������

� �	��
���������	+
����� ���	
����	+
����� !"�� 

� � !"�$����=�	�������+��	�������%����
�	���
�+/��$�%���
����$	���������C

� !��$��$�	� �����%$
���
�+/��$�%���
�
����%$�	���������,�%��
����)�������
���9��/���$��	�+����	�������+	�$���
�#

���
>������>������	�� !"����	����
�	�����	
�7 ���$�������+8��"�	������9�I������N�
	�����	
,�������	�� !"����	����
������$	�%��	
�������	����
�������	���	
,�%��
�
$�
����	����
����������	�����!>��-������+�����/������$������%��� 9�$�$�$$���
��
�� /���-�%��
����$�/���������)�����������
+�
�	����	+
����E����
�����

F������
�/�����
�7 I���
8�� !"�
�������$����,�+�����	���
���-������
����	����
�
	�����	
�����	����:���-��	
���
�	�����	
� <�$��	�/�����
�!" ����	�� 2�
��%�������
���$�����
��
�/����>�& ���
�����	�$�$�	��	�+�

!���	�����
�	���
�	�����	
� ��
�����	
������

D���9+�



T-Online Opérations - Antoine Versini 35

�������4��$+	��������

� �	��
��������	
�����	�����2������	���

� F��	+
����$���
=�	��%�����#���%%��������������������!" ��	������������	+


"�����	�����	����4�������
$�
���>����	�����$��	����$	+�����E��	���	
����!" ,����

�������	���
�	����	�����������$��	�����2����		�
$��������E�
�
����
��
�� !",�
%=%��
>����>)���$�
����!" �������2����
������
+
�

�������������
��	���	����
+�������
,��G������9�$
����	%+����	����������$�
�
�����%%�����������������#����	�����	����
������������/��������	������������!" �
	�H�������$�/����
��
�������:$������%��� 9�$�$�$$���<�������	�����	�
�������
�%$�
��������������!" �

���������9��/���
�	$	�������$�	%����>������	�����2������H������	+%�������
�	����
	+
����
��
�$�	��	��	�����	���������
��������������	�/��
���
��/������
���
�
	�����	
������������	������������	�����& ��������
������
���
��2C



T-Online Opérations - Antoine Versini 36

�������4��$+	��������

� �	��
��������	
�����	�����2������	����:
����<
� F��	+
����%������>��$�
��	�������+	=�����������/������������	�����
���������������
�
��
�!" ������/�����
�	�����	
�$��

�����+��	%���	����%��	�������!" ����	����
� 2�
������������$�

�����	�/��
��$��	��9������>�������
�����+���
��� ����9�	�����
�
����
�/��������=�	��$	��9������+������
������+���
�	�+�

� "������	������
�������

D���9+�����H������

�/������$�	���'�������	�������������
���
���
�!" �
������
+
��2,��>�& 
�2���������	��$�
���%$����������	��������
$��		����+���������%����	����	���
�!" �
�	���������$����,���	���
�	�����	
����
�+	�������$�
�����9�	���	+�������
�����
�%��
������%�����
���
���
����������
$�

�������
�!" ��	��
�������+-E�
�	���
�����
�

� !>��%���
�	����	�$������	��	����!" �E�
���	������9�%���$	+�+��	%��+��������	�
�	�
���	+
����E����	�
	����	������H����)��%�/���
����
�!" �$��
�$	��	����	�
�
��$�����������������$�

�������
$������
�
�	�������$��
���	
�����
�����9�%���
��	�+����	�����
��%$�+%��������
�$�	%�������+����%���������%���� ��� 2����
�=������!" ��>+����	���	����
�	�����	
�$��	�	����	����!" �

� !>��%���
�	����	�$����+����%%������	��	����������$�

�����	�/��
��$�	����!" ��
 �	����%$������
�	��������!�0
��
!�0&�������2�9�	����$�����%$	����	����!" �
���������������$�

�������	�+��E�J�OOO�OOO�Y����
����������$	��	��+�������������
�������������
�	�������9��+�



T-Online Opérations - Antoine Versini 37

5��
����
���1+$��
�


�  �
��	�$���%$��/�+�
,�9����C

�  �
�������		����
�� ��Z���$�	�

��	�� ������	� ����������C

����


