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Fibre optique noire

25 000 km

De fibre noire a disposition des
opérateurs

Principaux clients

Collectivités territoriales
Opérateurs de téléphonie
Fournisseurs d’accés a Internet

\ Grands industriels /

Quatre activités au service des territoires

Un service de transmission longue
distance national 800G ready

Opérateurs et centres de données
Gestionnaires de réseaux
Secteur bancaire
Grands Industriels

pour accueillir
des équipements radio

Opérateurs de téléphonie
Opérateurs de réseaux hertziens
Diffuseurs d'internet haut débit par
ondes radio
Internet des Objets

Sites d’hébergements

Une diversité

De sites d’hébergements disponibles
sur le foncier de RTE

Principaux clients

Collectivités territoriales
Opérateurs de téléphonie
Fournisseurs d’acces a Internet

\ Grands industriels/
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Les
Infrastructures

Un réseau fibre optique fiable et sécurisé, étendu sur
toute la France

25 000 km de cables optiques déployés pour les
besoins de RTE et ouverts a ARTERIA

Un réseau fibre RTE jalonné de Postes Electriques,
emprises sécurisées pouvant héberger les matériels
actifs télécom du réseau

Des compléments du réseau fibre déployés par
ARTERIA (infrastructures et fibres) notamment pour
atteindre les datacenters du réseau
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__ arteria  Les différents types de fibre Arteria sur les
lignes tres haute tension

Incorporée au cable de garde (THYM) ou En souterrain pour des lignes enterrées ou
de phase (OPPC) — [OPGW] des besoins spécifiques

Enroulée autour du cable (COE)
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Différentes technologies de cables FO (aériens)

OPGW : OPtical Ground Wire
(Cable de garde)

COE = Cable Optique Enroulé /“ 4

OPPC = OPtical Phase Conducteur

Boitier d’Epissure (transition)

COS-D = Cable Optique
Souterrain - Diélectrique
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Déroulage
de cable COE
sur ligne THT




arferia  Différentes technologies de cables FO (souterrain /
galerie)

cables 48 fibres
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((( arteria  Le réseau fibre optique

Les points de sortie du réseau RTE :

v 4 < I

= |

Livraison en batiment dans I'enceinte du poste ou sur
boitier en périphérie du poste

Les continuités vers les extrémités (site client / datacenters) sont réalisées par ARTERIA.
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En datacenter
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L'hébergement des matéeriels actifs WDM Nokia
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En poste

Hébergement des actifs en batiment ou baies outdoor
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@* - 12 000 km de fibre sur réseau RTE

13 points de présence

-
\'

Réseau DWDM derniere
génération 800G ready
Design optique étudié pour
garantir des performances de
débit et de latence

POINTS DE

PRESENCE ARTERIA
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((( arteria  Sécurité et maintenance
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OTDR
8DG62504AA
Dynamic Range <37dB
Pulse widths 5 ns, 10 ns,

* La carte OTDR (une pour chague noeud) e« ns,zg)OO B el
peut superviser jusqu'a 4/8 directions (4 3 us, 20 us
paires de fibres ou 8 coeurs de fibre) pour 1610nm
surveiller et localiser la rupture ou la
dégradation de la fibre (ou des
connecteurs).

Carte OTDR

* Aucune pénalité supplémentaire sur le
trafic existant

* Fournit une surveillance en temps réel de
l'usine de fibre

e Détecte les coupures de fibre et
I'emplacement (moins de 10 m)
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e 100G Client Service:

ROADM CDC-F ROADM CDC-F

AD"2

1830 PSS8/1611 Photonic Service Switch 1830 PSS58/1611 Photonic Service Switch
(PH) (PH)
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S O u rced Ba Se Restoration path calculated at
Restauration time of faul

v

Le chemin de sauvegarde est calcule au Node A
moment de I'échec GMPLS (coupure).

Détermine un nouveau chemin de Ili | III"

restauration Signalisation GMPLS aux 1830PS5

nceuds pour établir une nouvelle route L=

Avantages: Eﬂ T””T __.
HQ

SBR assure la récupération du chemin
en cas de panne.

Utilisation flexible et extrémement
efficace des ressources réseau
disponibles.

Récupération apres panne multiple sans
intervention manuelle

1830PS5
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Retour au Service nominal

Nominal Route / Reversion_

path

Node A
]
183PS™

HQ

Restoration I"“"

1830PSS

"
1830PS!
Reversion
MNode 7
w0
1830PSS IIII"l

Nominal
route

1830Pss
Factory

e« Chemin nominal :

Chemin optique optimal défini pour chaque
nouveau service.

La route nominale se transforme en chemin
de connexion stationnaire

- Réversion

Une fois les pannes élimineées, le chemin
revient a l'itineraire nominal

Automatique ou initié par I'opérateur
(manuel)

Garantit que le réseau revienne a un niveau
optimisé (nominal) du routage trafic

7
.'// ///
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.

AIR-Force WAN RitnERe \
Aerial Fiber e
CDC-F ROADM based network /
GMPLS-LO restauration ek e

Designed to carry min. 400G Any-To-Any without regeneration

BEAUN

o
LIVE TRIAL mm/
Wave at 1T between datacenters in TOULOUSE and LYON
First long distance 800GE service in FR, validated by test analyser ;\mﬁmﬂ /T'
q

-
LESOUIV. / TAMAREAL
Toukouss_F ULL_SA‘\:E %DI ERE
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ROADMAP

400GE/800GE Applications

D6AD2T4H
400GE
* D6AD2T4 100GE 197
*  Support 400GE & 800GE applications
*  6x400GE 400GE
» 2x800GE AQ0GE
12T —

*  Mixed 400GE/800GE clients

40{]GE Q5P 127 QSFPe00-D0 rntend
* Additional configurations supported via 400GE —

new QSFP58-DD SN breakout
. Up to 24 x 100GE DEAD2T4H

400GE

800GE

PSE Coherent Optics
800GE 6s FIoniEd

‘QSFPSE-D0
QS22 QSFe00-DD
o
=a %
1 ri
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D6AD2T4H Block Diagram

100G clients

CSTAR Coherent
Optics

4x100G grouped I/F
Either 4x100GE or 4xOTU4

CSTAR Coherent

4x100G SN breakout :
Optics

100G = LR1, FR1...

400G = DR4+/++...

C6: QSFP56-DD

Up to 24 x 100GE/OTU4 clients
Mixed breakout groups : 4x100GE with 4xOTU4
SOULCE RS i e g No patch panels required. Fiber routing just like with

SN° CONNECTORL LS regular LC cables

g SN<>LC cable (NOTE : 4 of these are required to fully connect 400G/4x100G):
B - 2 meters - 3KC72086AA

- 3.5 meters : 3KC/2086AB

- 10 meters : 3KC72086AC

Proc / Cntrl

o
S
-3
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PRINCIPLES FOR A POINT TO POINT TEST CDF-C CONNECTION

MON TX /RX

MCS1-6_AD4/AD5 MCS1-6_AD4/AD5

VIR +LINBX
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CLIENT CLIENT

MPO 16 FO

Py 7
( Air-Force WAN

lYoN |« NETWORK

NOKIA CDC-F2.0

B ! ] MPO 16 FO LOOP
C3 UNUSED

TOULOUSE -~
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1107

T30 k-G -ma

11.03

LESOQUIVE

Liaison test

1.7

724 k-G L2 -ma il

2.05

LAJASE

= i e e
-~ — e
o e [ e [ —

km | TYPE | TYPE

39.31 | G652 | AERIAL
27.535 | G652 | AERIAL
103.23 | G652 | AERIAL

50.5 | G652 | AERIAL
50.955 | G652 | AERIAL

57.77 | G652 | AERIAL

77.67 | G652 | AERIAL
97.845 | G652 | AERIAL
504.815 km

LAJASE

15.92

ATTT bm-Ga32-aer il

15.31

SANEZAC

ILAAsE

19.43

TTAT km-Ga3Zaweral

18.53

IafasE

2.1

A7 23 ke -G Z-amral

573

DL LYOM
EUOLYIDE
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800GE TESTER / LATENCY

) M Mom showss | 192.168.1,900
WAV | oNELsbPro  asooononc

12 - 162.168.1.100 - v2.1.0-0042 i System setlings admin

Elapsed: 1d 0h2m 318 v Mlesks B X Teoks w~ n

Crerview Ports Devices Traffic

Perls v Frame Laper Racaivar

Nurmber Actve [lows

MNuraer Unuged Flows add

Hurber Inactive Flows

wrent Bandwidth

Currert Bandwidth Ratio [%]

Eversge Bandwidth

Bverpge Bandwidth Fasio [%]
mt Control Plane Bangwidih

=t Cantrol Plane Mandwidih

Transceiver
Sussisar Prarme 100007140+ 14
L eaming 51415
Frame Siag Histogram fraeneSeet mogram (]
. 9047E 16
B | Plane
k m | 5
e ntroll Plare Rabe ~ .
B BdITT 115

Byte Hite b T
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