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Back to the future? 

Années 60 

AlohaAloha (Hawaï)   planifié   statique  CSMA radio 
 
 

Années 70 

EthernetEthernet    Aloha Aloha sursur  câblecâble planifié   statique câblé 

PRnet (Darpa):   nomadic mobile      SS radio 

 

         (+ GPS, GSM, WiFi, WiMax, CDMA radio, satellites, ...) 
 
 

Années 00 

WAVEWAVE    Aloha mobileAloha mobile   ad hoc     mobile    CSMA radio 

[DSRC (IEEE 802.11p, 1609x)] 
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Looking into the future 




 

Années 10++ 

LTE/4G/... /IoT/...   planifié/nomadic/ad hoc/opportuniste  

(hybridation)   statique/mobile/3D 

         câblé/infrarouge/radio cognitive/... 

Réseaux cyber-physiques 




 




 

géolocalisation 

vs. intraçabilité 

Mozilla: Boot to Gecko – Web OS 

open source pour smartphones 

(données non piratables) 
 

Mobile cloud computing 

sécurité-inviolabilité 

confidentialité 

sécurité-innocuité 

temps réel strict    




 

Smart grids 

MANETs/VANETs 

Réseaux tactiques 
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vehicle motion 

CH CT 

σ°  ≤  σxy  ≤  σ 

S°  ≤  Sct/ch 

      

  

  

   

          

    

X Y 

N2N coms V2V coms 

Platoons, cohorts: σ° ≈ 3 m 

Air transportation: Safety figures have a lower bound in the order of 1-10-9 per hour 

Volvo Google 

Examples of Cyber-Physical Networks/Systems 

Intelligent Vehicular Intelligent Vehicular 

NetworksNetworks  

Velocities: ≈ 120 km/h 
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WIN-T 
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Examples of Cyber-Physical Networks/Systems 

Smart GridsSmart Grids  

Tactical Tactical 

NetworksNetworks  

UltraUltra--highhigh  safetysafety  

UltraUltra--highhigh  reliabilityreliability  

UltraUltra--highhigh  availabilityavailability  

UltraUltra--tighttight  timelinesstimeliness  
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Many open problems with safety-critical communications 

in mobile wireless cyber-physical networks 

9 

Notably: 

Can Can wewe  reasonablyreasonably  expectexpect  green lights green lights fromfrom  safetysafety  authoritiesauthorities  whenwhen  assertingasserting: :   
 

 « We can develop safety arguments despite lack of 

guaranteed message deliveries within « acceptable » delays »? … 
 

 « We can develop safety arguments despite lack of 

guaranteed bounds (worst-case) for radio channel access delays »? … 

CSMA-CA is a non solution!   Fixed TDMA is a non solution! 

  un un protocoleprotocole  MAC sans collision, qui MAC sans collision, qui offreoffre  des des tauxtaux  d’utilisationd’utilisation  

canal canal trèstrès  élevésélevés  en en présenceprésence  de de nombreuxnombreux  mobiles en mobiles en interférenceinterférence  

mutuellemutuelle  ((  75% pour 75% pour   870 “contenders”)870 “contenders”)  

(to be patented or published)(to be patented or published) 


