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Marilyn, un datacenter vertical 

 

Pourquoi un datacenter ? 

 

Pourquoi l’air ? 

 

Pourquoi vertical ? 
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Qui est CELESTE ? 

CELESTE est fournisseur d’accès Internet haut débit 

pour les entreprises 

Fondé en 2001 

Accès Internet, téléphonie, hébergement, interconnexion  

Fourniture de connexion en fibre optique partout en France 

• Fibre Optique 1 Giga  

• Un réseau national de transmission optique 

2000 clients entreprises 

 

Construction de notre datacenter 

Etudes à compter de 2009 

Mise en service fin 2011 à la Cité Descartes 
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Notre cahier des charges 

Haute densité 

5 kVA par baie en 

moyenne 

15 kVA par baie au 

maximum 

Haute dispo 

Redondance électrique  

Redondance thermique 

Datacenter 

commercial 

Serveurs hétérogènes 

Environnement 

urbain 
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Qu’est-ce qu’un Datacenter ? 

1 MW 
puissance 

électrique à 
fournir 

1 MW 
puissance 

thermique à 
évacuer 

Serveurs 
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Air ou eau ? 

Eau souvent choisie dans les datacenters 

Capacité thermique plus grande 

Refroidissement localisé permet la très haute densité 

Mais l’air a beaucoup d’avantages 

L’air est partout … 

Pas de risque de fuite 

Facile d’avoir un débit élevé  

Plus facile d’avoir de la redondance 

Nous avons fait le choix du tout air 

Free-cooling direct : air ambiant dans les serveurs 

Nous souhaitions démontrer que la haute densité est compatible 

avec le free cooling direct 
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Comment dissiper la chaleur ? 

P = c.Q.ΔT 

Puissance à dissiper 

Capacité thermique 
(air : 1,3 kJ/m3/K 
Eau : 4200 kJ/m3/K) 

Débit du fluide  
(Variable à piloter) 
 

Elévation de température 
du serveur 
Pizza box : 10°C 
Blade : 15°C 

Pour P = 1MW; avec de l’air, Q = 240 000 m3/h 
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Un datacenter vertical 
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Le concept Marilyn 

Une forme de tour 

Un refroidissement optimisé avec l’air ambiant 
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Un bâtiment conçu pour être un datacenter 

Ecoulement de l’air à 

travers les étages 

Pas de faux plancher, Pas de 

faux plafond 

Caillebotis entre les étages 

 

Etanchéité thermique entre 

les allées froides et 

chaudes 

Étanchéité entre les baies 

Calfeutrement des U inoccupés 
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Schéma d’un étage 

Baie Baie Allée chaude Allée froide Allée froide 
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Utilisation de l’air ambiant 

Soufflage de l’air froid en sous-sol 

Soit air extérieur 

Soit air recyclé 

 

Evacuation de l’air  

chaud en toiture 

Ouverture de registres 

en haut 

Ou calfeutrement  

automatique 
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Volets automatiques au 5è étage 



www.celeste.fr 

Free cooling 80% de l’année 

Si la température extérieure est < 23°C 

100% refroidissement par l’air ambiant 

Récupération de la chaleur pour les bureaux 

Evacuation du surplus en toiture 
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Chauffage des bureaux 
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Optimisation des plages de fonctionnement 

possibles 

H
u

m
id

it
é

 

Température 

Enthalpie 

Points de mesure du climat à  
Champs sur Marne 

23°C 35°C 17°C 

70% 

30% 

Plage de fonctionnement 
recommandée 

Humidité relative 



www.celeste.fr 

P.U.E. cible de 1,3 

Economies d’énergie de 35% 

Optimisation du refroidissement en tout air direct 

Gestion automatique des modes de circulation de l’air 

P.U.E. cible = 1,3 

Avec des serveurs ordinaires 

  

Retours d’expérience 

Tests à pleine charge à 20°C extérieurs : pas de clim > 20°C en 

allée froide 

Hiver : évacuation trop forte de la chaleur, fonctionnement passe 

en recyclage … 

Eté : fonctionnement free-cooling jusqu’à 23°C 
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Pas de faux plancher – câblage par le 

dessus des baies 

Baie Baie 

Distribution électrique 

Distribution Fibre 
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Pas de batteries – volants d’inertie 
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Mesure de consommation électrique 

par capteurs radio 
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Une nouvelle génération de datacenters 

Un prototype de datacenter pour demain 

Haute densité 

Haute disponibilité 

Ecologique 

Urbain 

 

Aller plus loin 

Serveurs fonctionnant à 38°C > plus de clim 

Mesurer et piloter la consommation électrique des VM 

Eclater le datacenter en de nombreux sites répartis (projet 

nuage) 
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Merci de votre attention ! 


